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Zusammenfassung

Im Rahmen dieser Arbeit wurde eine Methode zur Erstellung hochauflésender bathymetrischer Karten
auf Basis von Messungen mit dem SonTek RiverSurveyor M9 entwickelt und am Beispiel des Caputher
Sees (Brandenburg) angewendet. Ziel war es, einen nachvolizeehbmodularen und quelloffenen
Workflow zu etablieren, der die Verarbeitung der Echolotdaten unabhangig von proprietarer Software
(z.B. HYPACK MAX) ermdglicht. Im Zentrum steht ein in Python entwickelter Verarbeitungsprozess
Nebendem Einbinden externegENSS@obal NavigationSatellite System dt.: globales Navigationssa-
tellitensystem)Datenumfasst diesedie Nutzung aller Tiefengeber dBsverSurveyoM9, eine auto-
matische Pegelkorrektur sowie eine effektive Filterung fehlerhafter Messpunkte.

Durch die Auswertung samtlicher Gebermessungen konnte die Messabdeckung und Punktdichte im
Vergleich zur Standardverarbeitung deutlich erhéht werden. Erganzend wurden kinstliche Rand-
punkte aus manuellen Ufermessungen erzeugt, um die Interpolation uferriaéeiche zu verbes-

sern. Die entwickelte Methodik erlaubt eine flexible Anpassung an unterschiedliche Gewassertypen
und stellt eine kosteneffiziente Moglichkelar, das Potenzial bestehender Messgeréte zu erweitern.

Die finale bathymetrische Karte zeigt eine differenzierte Morphologie des Caputher Sees mit einer ma-
ximalen Tiefe von 9,42 m. Validierungsanalysen belegen die hohe Genauigkeit und Robustheit der auf-
genommenen Daten. Die so gewonnene Kartenqualitét kann zur Erhdhung der Effektivitat zukunftiger
Untersuchungen des Caputher Sees in verschiedensten Anwendungsfeldern beitragen.
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Bathymetrische Karte - Caputher See
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intern gemes-
Datum sene Tempera Korrekturtempera-
(2025) | Dateiname tur [°C] tur [°C] Tiefe der Anmerkung
Durchschnittstempera-
min max tur

17.1. 2025011716033} 3.5 3.7/1.96 max

17.1. 2025011716023 verworfen

17.1. 2025011716140 3.5 1.96 max

17.1. 20250117163514 3.4 1.94 4m

17.1. 2025011716441( 3.4 1.94 4m kurze Aufnahme

17.1. 2025011716445 3.3 1.96 max

22.1. 2025012212211( 3.6 5.7 1.75 4m

22.1. 20250122130314 3.3 3.7 1.78 max

22.1. 2025012214280 2.9 3.3 1.75 4m

22.1 2025012215293( 2.8 2.9 1.75 4m

22.1. 2025012216010 verworfen
verworfen wegen

23.1. 2025012312171 GPS Problemen

23.1. 2025012312233} 3.3 4.9 1.78 max

23.1. 2025012313070 3.0 3.3 1.78 max

23.1. 2025012314171} 2.8 3.1 1.78 max

30.1. 2025013011380{6.9 7.9 2.97 4m

30.1. 2025013011442]5.8 6.7 2.97 4m

30.1. 20250130115554 4.6 5.8 3.05 max

30.1. 2025013013274} 4.4 4.6 2.97 4m

27.3. 2025032711010{9.7 10.3 8.0 5m

27.3. 2025032712430} 9.6 9.8 8.39 4m

27.3. 2025032714072]9.7 9.8 8.39 4m

27.3. 2025032714301]9.8 10.0 7.07 max kurze Aufnahme
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17.1.25, Temperaturschichtung

@ bis max: 1.96°C — Profil 1
1 @ bis 4m: 1.94°C - @ Profil
2 .
E ™
& 31
o
l_
4 .
5 -
~
1.0 1.5 2.0 2.5 3.0

Temperatur (°C)
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22.1.25, Temperaturschichtung

0.5 1 1% bis max: 1.78°C g —— Profil 1

@ bis 4m: 1.75°C —— Profil 2
1.0 - — @ Profil

1.54

2.0 1

2.5 A

Tiefe (m)

3.0 1

3.5 1

4.0

4.5 4

1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5
Temperatur (°C)
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30.1.25, Temperaturschichtung

- 5 — Profil 1
@ bis max: 2.97°C
@ bis 4m: 3.05°C /| { Profil 2
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27.3.25, Temperaturschichtung
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Zeitkomrektur
“assign_data to_dataframe” ‘comect_utc” |

Einlesen der GPS-Daten Jv
"gel_gps_dataframe” \ Zusammenflhren der
: Messdaten & Interpolieren der —_—
genauen Koordinaten | “load_data.py" ]

\J

Umriss des Caputher Sees . verwenden aller . .
shp-Datei Gebermessungen "multibeam_location.py”
“create_multibeam_points™ | J

Randpunkien g T 3 .
generate_boundary_points™ Zusammenflhren von “edge_paints py”

Manuell gemessene
Randpunkte
CSV-Datei

WTM
D
Pegelmessungen Mﬁ [‘alm_mmmw‘
CSV-Datei Pegefwerte D

aummbcner Filter von @"'m detection = F*>

'mt_w_w

Liste Fehimessungen:
interactive_esror_points.csv
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X: Longitude
Y:Latitude Cell size: 0,1m

XY Table To Point Spline with
@) Barriers (3)

Focal Statistics
Clip Raster (6)

Circle,
Radius: 4m
Unit type: Map
Statistics type:

mean
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cell size: 0,1m

*: Longitude
Y: Latitude

XY Table To Point

(@]
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A
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p
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O
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X¥ Table To Point
()

Summary Statistics

Range, Variance,
Median, Mean,
Standard
deviation,
Minirmum,
Maximum

Calculate Field

&feature.Depth_m_ -
$feature, RASTERVALU
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